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1/1 WPIL - (C) Thomson Derwent 
AN - 1980-D9179C [18] 

TI - Totally enclosed casing for electronic equipment - has heat exchange 
surfaces acting between internal and external forced air counter-flow 
paths 

DC - V04 

PA - (SEEW/) SEEWANG G 
IN - SEEWANG G 
NP - 1 
NC - 1 

PN - <B>DE2844672</B> A 19800424 DW1980-18 * 
PR - 1978DE-2844672 19781013 
IC - H05K-005/00 H05K-007/20 
AB - DE2844672 A 

The cooling system is divided into two circuits. Internally • air is 
^ forced past the heat generating circuit components by an internal fan. 

^ This air returns to the fan via inside surfaces of a heat exchanger. 

^ - The external cooling circuit fan draws air over the outside of the 

r«« heat exchanger surfaces thereby removing the heat. The external air 

^ flow is counter to that of the internal flow, and is not recirculated. 

3 The upper parts of the enclosure can be provided with removable covers 

to allow access for servicing after withdrawing the rack. The 



^ electronic equipment and its cooling system are horizontal, and 

parallel to the equipment front plate of a rack mounted unit. 
UJ MC - EPI: V04-T03 

O up - 1980-18 
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patentansproche 



GehSuse fvir elektronische Gerate mit einem die elek- 
tronischen Baueinheiten auf nehmenden , geschlossehen 
Innenraiim, der wenigstens einen internen Liifter zum 
Umwalzen der Luft enthalt, und mit einem durch eine 
warmetauscherf lache von dam Innenraiam getrennten, 
offenen Liif tungskanal , durch den mittels wenigstens 
eines externen Llifters Aussenluft im Gegenstrom ge- 
fuhrt wird, dadurch gekennzeichnet , 

dass der, Innenraum durch ein parallel zur Front- 
platte do) des Gehauses angeordnetes Innengehause 
gebildet ist, 

- dass die warmetauscherf ISLche durch wenigstens zwei 
einander gegeniiberliegende Aussenwande (24,26) des 

Innengehauses gebildet ist, 

- dass der offene Luf tungskanal das Innengehause beid- 
seitig an diesen Warmetauscher-Aussenwanden umgibt 
uhd 

^ das Gehause horizontal und parallel zur GehSusef ront- 
platte durchsetzt, und 

- dass sowohl der (die) interne (n) Lufter (48) als 
auch der (die) externe(n) Ltifter (38) mit horizontal 
und paralliel z\ir Gehausef rontplatte verlaufender 
Blasrichtung angeordnet sind. 
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GehSuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da 
das InnengehMuse nicht die gesamte Breite u a GehSu 
ses einnimmt und der (die) externa (n) Lttfter (38) 
zwiachen dem Innengehause und einer Seitenwand (14) 
dos Gehauses angeordnet ist (sind) . 



Gehause nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Warmetauscherflache von der oberen (24) 
und unteren (26) Aussenwand des Innengehauses gebil- 
det ist. 



Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Innengehause mit seinen parallel zur GehSusef ront- 
platte (1o) verlaufenden SeitenwSnden (28, 3o) an dem 
Gehause befestigt ist. 



Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadui.,h 
gekennzeichnet, dass in dem Innengehause Luf tleitbleche 

(42,44) vorgesehen sind, die parallel zu den Warmetau- . 
scher-Aussenwanden (24,26) verlaufen und an einer hori- 
zontalen Endkante miteinander durch eine vertikale den 

(die) interne (n) Lufter tragende Trennwand (46) verbun- 
den sind. 



Gehause nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch ge- 
Kennzeichnet, dass ein oberer Gehausedeckel (IB), die 
obere warmetauscaer- Aussenwand (24) des Innengehauses 
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und das obere Luf tleitblech (42) abnehitibar befestigt 
sind. 

Gehause hach Anspruch 6^ dadurch gekennzeichnet , dass 
das obere Luf tleitblech (42) 15sbar an der oberen 
Warmetauscher-Aussenwand (24) und dlese wiederum los- 
bar am oberen Gehausi.^ deckel (18) befestigt ist und 
dass das obere Luf tleitblech dichtend an der vertika- 
len Trennwand (46) und die obere Warmetauscher-A\is sen- 
wand dichtend an den vertikalen Seitenwanden (28,3o, 
32,34) des Innengehauses aufsitzen. 

Gehause nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet , dass die elektronischen Bauein- 
heiten auf parallel zur Gehausef rontplatte (1o) stehen- 
den Leiterplatten (58) angeordnet sind. 

Gehause nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Leiterplatten als Karten (58) ausgebildet sind, 
die in einen Rahmeri (52) steckbar sind, der von den 
parallel zur Gehausef rontplatte do) verlaufenden Sei- 
tenwSnden (28, 3o) des InnengehSuses getragen ist. 

Gehause nach Anspruch 4 und 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass die zur Gehausef rontplatte do) parallelen Seiten- 
wande (28, 3o/ des Innengehauses losbar am Gehause be- 
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festigt und zusammen mit dem Rahmen (52) herausnehm- 
bar sind. 

Gehause nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet ^ dass 
die zur Gehause frontplatte (1o) parallelen Seitenwan- 
de (28, 3o) des Innenguhauses nach innen gezogen sind 
und Anschluss stecker fur die elektronischen Baueinhei- 
ten tragen und dass die an diese Seitenwande angrenzen- 
den Gehausewande (12,22) im Bereich dieser Anschluss- 
stecker ausgeschnitten sind. 

Gehause nach einem der vorherg^^henden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere jeweils in sich ge- 
schlossene Innengehause parallel zur Gehausef rontplat- 
te do) aneinander anschliessend angeordnet sind, die 
\ron einem gemeinsamv^i offenen Liif tungskanal umgeben 
sind. 



Dipl. ing. Klaus Westphal 
Dr, ler. naL Bernd Mussgnug 



Dr. rer. nat. Otto Buchner 
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Gehause fvir elektronische Gerate 



Die Erfindiang betriff t ein Gehause fiir elektronische Ce- 
rate mit- einem die elektronischen Baueinheiten aufnehmen- 
den, goschlossenen Innenraiun, der wenigstens einen in- 
ternen Liifter zum Umwalzen der Luft enthalt^ und mit 
einem durch eine Warmetauscherf lache von dem Innenraum 
getrennten, offenen Ltif tungskanal, durch den mittels we- 
nigstens eines externen Lufters Aussenluft im Gegenstrom 
gefUhrt wird. 

Die elektronischen Baueinl aiten von elektronischen Gera- 
ten geben zum Teil erhebliche Mengen an Verlustwarme ab. 
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Insbesondere bei Geraten mit hoher Packuncfsdichte der 
Baueinheiten ist es notwendig, diese Verlustwanne abzu- 
fuhren. Waiter ist es notwendig, die elektronischen Bau- 
einheiten vor schadlichen Umwelteinf lussen f ku schiitzen. 
Insbesondere wenn die Gerate in staub- Oder saurehalti- 
ger Luft verwendet werden, muss ein staubdicht abschlies- 
sendes Gehause gefordert werden. 

Zu diesem Zweck ist bei dem aus der DE-AS 17 9o o54 be- 
kannten Gehause der eingangs genannten Gattung ein schrank- 
foriniger geschlossener Innenraum vorgesehen, der die elek- 
tronischen Baueinheiten aufniirant. Die durch die Verlust- 
w£irme dieser Baueinheiten erwarmte Luft steigt in dem 
Innenraum hoch und wird an dessen Oberseite durch einen 
Liifter abgesaugt. Die Riickwand des schrankf ormigen Ge- 
hauses ist doppelwandig ausgebildet und durch eine Warme- 
tauscherplatte in zwei flache KanSle unterteilt. In dem 
inneren diesor Kanale, der mit dem Innenraum in Verbindung 
steht, wird die erwarmte Luft durch den LUfter von oben 
nach unten geblasen und unten wieder in den Inneraum einge- 
leitet. Ein weiterer externer Liifter saugt Aussenluft un-. 
ten in den ausseren Kanal und blast diese im Gegenstrom 
n^ch oben, wo sie wieder austritt. 

Dieses bekannte Gehause eignet sich wegen der Anordnung 
di r Liifter nur fUr hohe schrankf ormige Gerate. Die interne 
Luf tumwalzung erfordert entsprecheud der Hohe und den 



BNSDOCID; <DE 2844672A1 L> 



- 7 - 



2844872 



AbmessTxngen des schranki!ormigen Gehauses einen Liif-ter 
mit hoher Leistung, der verhaltnismassig viel Energie 
benotigt und insbesondere selbst wieder betrachtliche 
Verlustwarme erzeugt. Auch bei einem starken Liifter ist 
eine gleichmassige und vollstandige Kuhlung der elek- 
tronischen Baueinheiten kauin moglich. Die unvenneid- 
lich unterschiedliche Dichte und Z^ordnung der Bauein- 
heiten verursacht unterschiedliche Luf tstrSmungswider- 
stande, so dass sich schadliche WMrmenester bilden 
konnen. Schliesslich ist die in der Gehauseriickwand 
angeordnete Warmetauscherf lache kaum zugMnglich, so 
dass diese nicht gereinigt werden kann. Da seiche Ge- 
hause aber insbesondere fiir den Einsatz in staubiger 
Umgebung vorgesnhen sind, ist eine Reinigung der Warme- 
tauscherf lache auf der Seite des offenen Liif tungskanals 
notwendig, um zu verhindern, dass sich absetzender Staub 
den Warmeubergang an diesem Warmetauscher behindert. 

Aus der DE-AS 19 47 399 ist ein ebenfalls schrankf ormi- 
ges Gehause bekannt, bei welchem die erwarmte Luft des 
geschlossenen inneren Systems und die Aussenluft zum 
Warmeaustausch durch abwechselnd nebeneinander liegende 
parallele Kanale gefiihrt werd^.n, die in den Seitenwanden 
und den Zwischenboden des schrankf ormi gen Gehauses ange- 
ordnet sind. Der Str5mungswiderstand dieser engen abge- 
winkelten Kan'ile erfordert noch erheblich star3:ere Liif- 
ter. Eine Reinigung der offenen Liif tungskanale von sicu 
absetzehdem Staub ist vollig unmoglich. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gehause f\ir 
elektronische Cerate der eingangs genannten Gattxing so 
auszubilden, dass eino effektive Kiihliing der elektroni- 
schen Baueinhciten bei kleinen Gehai.iieabmessungen er- 
reicht wird und dass die Warmetauscherf lachen leicht zur 
Reinigung zuganglich sind. 

Diese Aufgabe wird bei einem GehSuse der eingangs genann- 
ten Gattung erf indungsgemass dadurch gel5st, dass der 
Innenraum durch ein parallel zur Frontplatte des Gehau- 
ses angeordnetes Innengehause gebildet ist, dass die War- 
metauscherf lache durch wenigstens zwei einander gegeniiber- 
liegende Aussenwande des Innengehauses gebildet ist^ 
dass der offene Liif tungskanal das Innengehause beidsei- 
tig an diesen Warmetauscher-Aussenwanden umgibt und das 
Gehause horizontal und parallel zur Gehausef rontplatte 
durchsetzt und dass sowohl der (die) interne (n) Liifter 
als auch der (die) exteme(n) Liifter mit horizontal und 
parallel zur GehSusef rontplatte verlaufender Blasrichtung 
angeordnet sind, 

Vorteilhafte Aus.i_uhrungsforinen und Weiterbildungen der 
El ndungsind in den Unteranspriichen angegeben. 

Durch die Anordnuiig der elektronischen Baueinheiten in 
einem InnenqehMuse , das mit wenigstens zwei Aussenwanden 
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mit dem offenen Luf tungskandl in Bertihrung steht, wird 
ein sehr effektiver Warmeaustausch zwischen dem inneren 
Liiftungs system und dem externen Liiftungs system erhalten. 

Die Fiihrung der Luf tstromungen horizontal und parallel 
zur Gehausef rontf lache ermoglicht eine geringe Bauhohe 
und ebenso eine geringe Bautief e des Gehauses . Das Gehause 
kann daher sowohl fiir TischgerHhe als auch fiir Einschub- 
gcirate Verwendung finden- 

Werden die elektronischen Baueinheiten auf parallel zur 
Gehausef rontf lache angeordneten Leiterplatten- unterge- 
bracht, so werden diese Leiterplatten von der internen 
Luftstromung parallel durchstromt^ so dass die Bildung 
von sGhadlichen Warmenestem ausgeschlossen ist. 

Es ist auch moglich, mehrere Innengehause in Modulbauweisc 
aneinander anschliessend anzuordnen. Die effektive Kiihlung 
der elektronischen Baueinheiten in jedera dieser Innenge- 
hause ist dabei in gleicher Weise gewahrlei stet . Fur die 
exLerne Kuhlung kann dabei ein gemeinsainer Liif tungskanal 
verwendet werden . 

Die Warmetauscherf lachen sind durch Abiu. ime des Gehause- . 
deckels an der Oberseite bzw. der Unterseite Susserst be- 
quem zur Reinigung zuganglich. 
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Das gesamte Gehause ist aus Susserst einfach geformten 
Blechteilen zusammengesetzt ^ so dass Herstellung und Mon- 
taye einfach und billig sind. Das Gehause kann vorzugs- 
WGise ?ur Abschirmung aus Stahlblech hergestellt warden. 

Die Leiterplatten, die die elektronischen Bauelnhei-ben 
tragen, sind zweckmassigerweise als Steckkarten ausgebil- 
det. Diese Karten sind in einen Rahmen einsteckbar, der 
von den parallel zur Gehausef rontplatte verlaufenden 
Aussenwcinden des Innengehauses getragen wird. Nach Lo- 
sung dieser Aussenwande des Innengehauses von der Ge- 
hausewand kann dieser Rah^uen zusammen mit den genannten 
Aussenwanden des Innengehauses herausgenommen werden, Da- 
durch ist ein bequemer Austausch der gesamten Elektronik 
mit wenigen Handgriffen moglich, was z.B. den Service 
bei Kepara turf alien erleichtert. Zweckmassigerweise sind 
dabei samtliche Anschlusse der Elektronik als Steckeran- 
schliisse an diesen Aussenwanden des Innengehauses vorge- 
sehen. D:e Ai.rfchlusse konnen durch Abziehen der Stecker 
ohne irgendwelche Lotarbeit entfernt werden. Die Aussen- 
wande des Innengehauses sind dabei nach innen gezogen, 
so dass diese Steckeranschliisse das Herausnehmen der Elek- 
tronik nicht behindern. 



Wcitere Merkmnle und Vorteile der Er-tindung gehen aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfxihrungsbeispiels 
hervor, das in der Zeichnung dargestellt ist. Es zeigen: 
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Fig. 1 die Vorderansicht des GehMuses gemass diesem 

Ausfuhrvmgsbeispiel im Vertikalschnitt und 

Fig. 2 die Draufsicht auf das Gehause im Horizontal- 

schnitt. 

Das Gehause, das als Einschubgehause dargestellt ist, be- 
steht aus einer FrontpLatte 1o, einer Rttckwand 12, Sei- 
tenwanden 14 und 16, einem oberen Gehausedeckel 18 und 
einem unteren Gehausedeckel 2o. Zwischen der Frontplatte 
lo und eaner zu dieser para Helen Zwischenwand 22 bleibt 
ein Raum frei, der beispielsweise fur Netzteil, in der 
Gehauseplatte angeordnete Anzeige- oder Messgerate, Bild- 
schirmrohren oder dergl- vorgesehen ist. 

In dera Raum zwis^hei^ der Riickwand 12 und der Zwischenwand 
22 ist ein geschlossenes InnengehSuse vorgesehen. Das In- 
nengehause besteht aua einer oberen Aussenwand 24, einer 
un.teren A .ssenwand 26, die jeweils in einem Abstand pa- 
rallel zim oberen Gehause^ieckel 1ft bzw. zum unteren Ge- 
hausedeckel 2o angeordnet sind, aus parallel zur Gehause- 
frontplatte to angeordneten Seitenwanden 28 und 3o, die 
an der Ruckwand 12 bzw. der Zwischenwand 22 angeschraubt 
sind, aus einer an der Seitenwand 16 des Gehauses befestig- 
ten vertikalen Seitenwand 32 und einer dieser gegenuber- 
liegenden vertikalen Seitenwand 34, die parallel zur Ge- 
hauseseitenwand 14 und in einem Abstand zu dieser ange- 
ordnet- ist. ........ 
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Die Stritenwand 32 des Innongehauses ist in ihrem waage- 
tu-.hten mittleren Bereich an der Seitenwand 16 des Co- 
liauses anliegend befestigt. Oberhalb und^.tmterhalb die- 
ses mittleren Bereichs ist die Seitenwcuid 32 nach innen 
abgewinkelt, so dass sie die Seitenwand 16 des Gehauses 
freigibt- In diesen f reigegebenen Bereichen der Seiten- 
wand 16 sind Lufteinlass5f fnungen 36 vorgesehen. Zwischen 
dor Seitenwand 34 des Inxiongehauses und der Seitenwand 
14 des Aussengehauses ist ein Liifter 38 vorgesehen, dem 
Luftaustrittsof fnungen 4o in der Seitenwand 14 zugeordnet 

Wie in der Fig.1 durch Pfeile angedeutet ist^ saugt der 
LUfter 38 Ausaenluft durch die Einlassof fnungen 36 an, 
die durch den of fenen Luf tungskanal stromt, der jeweils 
zwischen dem oberen Gehausedeckel 1 8 und der oberen Aus- 
senwand 24 des Iimengehauses bzw. zwischen dem unteren 
Gehausedeckel 2o und der unteren Aussenwand 26 des Innen- 
qt*hauses gebildet wird, und dann von dem L.ufter 38 durch 
die r.uftaustri .tsof fnungen 4o nach aussen geblasen wird. 



In dem Innengehause ist parallel und im Abstand zu dessen 
oberer Aussenwand 24 ein oberes Luf tleitb lech 4 2 und pa- 
rallel und im Abstand zu dessen unterer Aussenwand ein 
unteres Luf tleitblech 44 angeordnet. Zwischen diesen Luft- 
leit. lechen 4 2 und 44 .*iid der Seitenwand 34 dc. Innenge- 
Jiauses 1 ibt jeweils ein Spalt frei, wahrend die Luft- 
leitblec : 42 und 44 an ihrer entgegengesetzten Kante 
durch eine vertikale Trennwand 46 verbunden sind. An der 
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Aussenseite dieser Trennwand 46 ist ein interner Lufter 
48 angebracht. Wie in Fig.1 ebenfalls durch Pfeile ange- 
deutet ist, saugt der Liifter 48 die Luft des geschlossenen 
InnengehSuses durch die jeweils zwischen den Aussenwanden 
2 4 bzw- 26 und den Luf tleitblechen 42 bzw. 44 gebildeten 
Luftkanalen im Gegenstrom zu der Aussenluft in dem offen- 
en LUftungskciiial. Die arigesaugte Luft wird durch den Liif- 
ter 48 iiber in der Trennwand 46 vorgesehene Luf teintritts- 
offnungen 5o wieder in den Innenraum des Innengehauses 
geblasen. . 

Die obere Aussenwand 24 und die untere Aussenwand 26 des 
Innenge! ises dienen dabei als Warmetauscher zwischen der 
durch den Lufter 48 im Innengehause umgewalzten Luft und 
der durch den externen Lufter 38 im Gegenstrom durch den 
ausseren Luftungskanal gefuhrten Aussenluft. Urn die War- 
metauscherwirkung zu verbessern, konnen die obere Aussen- 
w^md 24 und die untere Aussenwand 26 des inneren Gehauses 
zur Oberf lachenvergrosserung strukturiert , gewellt oder in 
einer sonsti.jon Weise gestaltet seiii, die fiir WSrmetau- 
scherf Inchen an sich bekannt ist- 

In dem Raum zwischen den Seitenwanden 28 und 3o des Innen- 
gehauses und den Luf tleitblechen 4 2 und 44 ist ein Rahmen 
52 vorgesehen, der von horizontalen Querstreben gebildet 
wird, die jeweils an deii Seitenwanden 28 und 3o befestigt 
sind. Der Rahmen 52 tragt vertikale Schienen i>4 und an 
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seiutir Unterseite parallel zu dem unteren Leitblech 44 , 
eine Busplatine 56. In die Schienen 54 sind als Stack- 
karten 58 ausqebildete Iieiterplatten einschiebbar ^ die 
mit Kontaktlei sten 6o in entsprechende Steckkontakte 
62 der Busplatine 56 einsteckbar sind. Die Steckkarten 
58 tragen an ihrer Ol orselte weitere Kontaktlexsten 64, 
mittels derer sie untereinander verbindbar sind. 

Die Steckkarten 58 tragen die nicht dargestellten elek- 
trischen Baueinheiten, die je nach dem Zweck des Cera- 
tes auscjobildet sind. Die von diesen Baueinheiten er- 
zeugte Verlustwarme wird durch die Luft abgefiihrt, die 
von dem internen Luf ter 48 parallel zu den Steckkarten 
58 zwischen diesen hindurchgeblasen wird. Die auf diese 
Weise erwarmte Luft gibt an den Warmetauscherf lachen 
der oberen Aussenwand 24 i ad der unteron Aussenwand 26 
dio Warmo an das aussere Luftsystem ab. 

Wie Pig -2 zeigt, sind die Seitenwande 2 8 und 3lj des In- 
nongehauses nach innen gezogen und die Rtickwand 12 so- 
wie die Zwiscl.._-nwand 22 sind iu diesem nach innen gezo- 
genen Bereich ausgeschnitten. Auf diese Weise konnen an 
den Seitenwanden 28 und 3o nicht dargestellte Anschluss- 
stecker fiir die elektronischen Baueinheiten angebracht 
werden. Nach Losen der Bef estigungsschrauben der Seiten- 
wande 28 und 3o und nach Abziehen der Anschlusskabel zu 
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dies n Aii^chlussstcrcKern kann der gesamte Elektronikteil, 
bestehend aus den Seiteriv/anden 28 und 3o sowie dem Rahmen 
52 und den von diesem getragenen Steckkarten in einem 
Stuck aus dem Cehause entnonmien und beispielsweise aus- 
getauscht warden. Da die Seitenwande 28 und 3o nach innen 
gezogen sind, behinclc--rn die auf diesen sitzenden Anschluss- 
stecker das Herausnehmen nichfc. 

Wie Fig.1 zeigt, ist das obere Luf tleitblech 42 mittels 
Pfosten 6 6 an der oberen Aussenwand 24 des Innengehauses 
befestigt und diese obere Aussenwand 24 wiederum mittels 
Pfosten 68 an dem oberen Gehausedeckel 18. Der obere Ge~ 
hausedeckel 18 ist an den in Fig.1 mit x bezeichneten 
Stellen von dem GehMuse abnehmbar. Die obere Aussenwand 
24 des inneren GehSuses ist an den mit x bezeichneten 
Stellen von den Seitenwanden 32 und 34 abnehmbar, indem 
sie unter Zwischenlage eines Dichtungsstreif ens auf die- 
sen aufsitzt. Das obere Luf tleitblech 42 sitz*- an der mit 
X bezeichnetfc^i Stelle mit einem Dichtungsstreif en auf der 
vertikalen Trennwand 46 auf und ist von dieser losbar. 
Entsprechende Abdichtungen sind selbstverstandlich an 
den in Fig. T nicht sichtbaren Bertihrungskanten mit den 
jeweils zu der Frontplatte To parallelen Wanden vorgesehen. 

Auf diese Weise konnen der obere Gehausedeckel 1b, die 
obere Aussenwand 24 des Innongehauses und dar. obere Luft- 
leitblech 4 2 nach Losen der Bef estigungsschrauben des 
oberen Gehausedeckel s 18 gemeinsam mit einem Handgriff 
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abyenommen werden, so dass z.B. fiir Servlcezwecke der 
Elektronikteil leicht und bequem zuganglich ist. Na. h 
Lc5^...n dur Bef estigungsschrauben der Pfosten 68 am oberen 
Gohausedeckel 18 kann dieser in ebenso einfacher und 
buciuemer WeistJ auch allein abgenommen warden, so dass 
dlo obere Aussonwand 24 des Innengehauses fur die Reini- 
Munq zuganglich ist. Selbstverstandlich ist auch der un- 
tere Gehauaedeckel 2o abnehmbar, damit die untere Aus- 
seiiwaiid 26 dtss InnengehSuses gereinigt werden kann. 
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